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Maanparannushankkeen tulokset

Jussi Tuomisto, Perunantutkimuslaitos
Asko Simojoki, Helsingin yliopisto
Anssi Karppinen, Suomen ymparistokeskus

Maan rakenneongelmat ovat yleisia perunanviljelyssa voimakkaan maanmuokkauksen ja yksi-
puolisen viljelykierron takia. Tassé tutkimuksessa hiuemaalle 2013 perustetussa kolmivuoti-
sessa kenttdkokeessa tutkittiin muokkauskerroksen alapuolisen kyntéanturan rikkomista jank-
kuroimalla. Mukana oli myos koejésenid, joissa jankkuriuraan lisattiin eri maanparannusaineita
(rakeistettu biotuhka, biohiili, kuitusavi, kuituliete) jankon uudelleen tiivistymisen estdmiseksi.
Jankkurointi- ja maanparannuskasittelyt yhdistettiin kolmeen erilaiseen viljelykiertoon, jotka
olivat: 1) kolme vuotta perunaa 2) kaksi vuotta kauraa, kolmas vuosi perunaa 3) kaksi vuotta
nurmea, kolmas vuosi perunaa. Kokeessa mitattiin koekasittelyjen vaikutusta pohjamaanayttei-
den vedenpidatykseen ja vedenjohtavuuteen. Maan mekaanista vastusta seurattiin kentélla pe-
netrometrilla kasvukauden kuluessa. Maan uudelleentiivistymisen tutkimiseksi ndytteenotto ja
mittaukset toistettiin vuosittain. Koeruutujen sato analysoitiin vuosittain vain perunan osalta.

Tahanastiset tulokset tukevat késitystd, etté riittdvan kuivissa oloissa tehty jankkurointi voi te-
hokkaasti rikkoa kyntdanturan, mik& pienentad jankon mekaanista vastusta ja lisa suurten huo-
kosten maarad ja vedenjohtavuutta tiivistetyssa pohjamaassa. Rakeistetun biotuhkan lisédminen
jankkuriuraan tehostaa ndité vaikutuksia. Jankkuroinnin ja biotuhkalisdyksen vaikutus isoilla
maanaytteill4 on samantapainen kuin pienilld maanaytteilld. Kuitusavi lisdéd maan vedenjohta-
vuutta samaan tapaan kuin biotuhka, mutta muiden tutkittujen maanparannusaineiden vaiku-
tukset maan rakenteeseen ovat vahaisia. Jankkurointi lisad vedenjohtavuutta sekéa penkkien va-
lissa ettd penkkien kohdalla, vaikkakin voimakkaammin penkkien valissa. Jankkuroinnin ve-
denjohtavuutta lisadva vaikutus sdilyy pohjamaassa ainakin vuoden ajan.

Jankkuroinnin ja maanparannuskaésittelyiden vaikutukset perunasatoon jaivét véahaisiksi. Vilje-
lykierto vaikutti perunasatoon merkittavasti. Vuonna 2015 suurin perunasato saatiin koejase-
nissd, joissa esikasvina oli nurmi. Sato oli pienin koejdsenissd, joissa viljeltiin kolme vuotta
perdkkéin perunaa.



Moderni massasekvensointiin perustuva maaperamikrobi-
tutkimus

Jani Kelloniemi ja Lea Hiltunen, Luonnonvarakeskus Oulu
Jari Valkonen, Helsingin yliopisto

Kéytannon esimerkkiné perunaruven torjuntaan kdytetyn biologisen torjuntaelion vaikutus pel-
tomaan bakteeriyhteisoon.



Perunalle arvonlisaa -hanke

Elina Virtanen ja Anna-Liisa Vélimaa, Luonnonvarakeskus Oulu
Anu Hopia, Turun yliopisto
Jussi Tuomisto, Perunantutkimuslaitos

Asiantuntijat arvioivat, ettd ilmastonmuutos siirtdd kasvintuotantopaineita maapallon pohjois-
osiin. Maapallon keskilampétila on noussut noin 0,2 °C vuosikymmenessa viimeisen 25 vuoden
aikana (Allison ym. 2009), ja lampenemisen ennustetaan jatkuvan oleellisesti samansuuruisena
myos lahivuosikymmeniné (IPCC, 2007a). Osana Pohjois-Eurooppaa Suomen uskotaan sopeu-
tuvan parhaiten tuleviin muutoksiin ja mahdollisuudet joidenkin kasvien tuotannossa ovat mer-
kittdvat (Arktinen ruoantuotanto, Luke 47/2015). Myos vahaisempi kasvintuhoojapaine edes-
auttaa mahdollisuuksiamme verrattuna Eteld-Eurooppaan. Yhtend vahvuutenamme on myos
perunaketjun eli kaikkien tuotanto-alojen (siemenperunasta kuluttajille ja teollisiin jatkojalos-
tustuotteisiin) vahva kansallinen olemassaolo. Perunalla on pohjoisissa tuotanto-olosuhteissa
viihtyvéna kasvina tuotannon lisdédmispotentiaalia. Perunan sadontuotto- ja laatuominaisuudet
kytkeytyvét kuitenkin aina tuotanto-olosuhteisiin ja siit4 syystd perunatuotantoamme on tutkit-
tava ja tehostettava maa- ja jopa aluekohtaisesti.

Euroopassa tuotantoon jalostetut perunalajikkeet ovat paasaantoisesti chileldistd alkuperéaa ja
ovat mukulanmuodostukseltaan ja sekundaariyhdisteiden tuotoltaan parhaimmillaan lyhyen
paivéan tuotanto-olosuhteissa (Ames ym. 2008). Suomessa siemenperuna-alan yritykset vilje-
Iyttavat ja markkinoivat taustoiltaan eurooppalaista alkuperaa olevia lajikkeita. Kasvukauden
valoisuusolosuhteet vaikuttavat kuitenkin kasvien fysiologisiin ja morfologisiin ominaisuuksiin
niiden genotyypin sallimissa rajoissa. Useiden sekundaariyhdisteiden metabolia muuttuu péi-
vanpituuden ja valospektrin muutosten seurauksena. Pitkan paivanpituuden on havaittu liséa-
van perunalla mm. fenolisten yhdisteiden ja alkaloidien biosynteesid (Reyes ym. 2004). Flavo-
noidit ovat fenolisista yhdisteistd suurin ryhmé (Taylor & Grotewold 2005) ja niiden biosyn-
teesin on havaittu aktivoituvan erityisesti lehtien valoaltistuksesta (Lewis ym. 1998). Flavonoi-
dien on todettu lisdadvan kasvien taudinvastustuskykya (Harborne & Williams 2000) ja ne ovat
my0s antioksidiaktiivisuutensa vuoksi ravitsemuksellisesti térkeitd (Lachman & Hamouz
2005). Useilla luonnonvaraisilla kasveilla pdivan pituuden on todettu lisddvan aromeja, makuja
ja vareja vastaaviin eteldisiin lajeihin verrattuna (Ames ym. 2008).

Suomen perunantuotannossa eri tuotannonalojen kannattavuutta on pyrittava lisédmaan ja mah-
dollistamaan toimialan kansainvalistyminen. Tamé& hankkeen tavoitteena on 1) perunalajikkei-
den vertailu lyhyen ja pitkan péivan tuotanto-olosuhteissa, eri perunantuotantosuunnille ja
kaytto-tarkoituksiin saatavaa lajiketietoutta varten seka 2) perunalajikkeiden sekundaariyhdis-
teiden (flavonoidit, maku- ja variaineet) tuoton todentamiseksi. Lisdksi tavoitteena 3) on ottaa
k&yttoon uutta teknologiaa terveysvaikutteisten perunoiden tuottamiseen kuluttajille seké 4)
mallintaa perunalle saatavan lisdarvon vaikutuksia toimialan kannattavuuteen ja hyddyn jakau-
tumiseen toimialan sisélla ja eri osapuolten valilla. Yleistavoitteena on laajentaa kuluttajatieté-
mysté perunasta peruselintarvikkeena seka tuottaa tietoa peruna-alan toimijoille menekinedis-



tdmistd ja litketoiminnan kehittdmist4 varten. Suomen perunantuotannosta on mahdollista ke-
hittdd kansainvalistyva elinkeinoala, kunhan pohjoisuus ja sen mahdolliset terveysvaikutukset
ja tuotteistettavat sekundaariyhdisteet voidaan todentaa.

Hanke toteutetaan Luonnonvarakeskuksen, Perunantutkimuslaitoksen, Turun yliopiston, pe-
runa-alan yritysten, neuvonnan ja tuottajien yhteistyona.



Sambian ja Tunisian IKI-hankkeet

Veli-Matti Rokka, Luonnonvarakeskus Jokioinen

Vuonna 2015 koko Eurooppa oli maanosamme ulkopuolelta tulevien pakolaisvirtojen ja maa-
hanmuuton kohteena johtuen siitd, ettd monissa Euroopan ulkopuolisissa valtioissa ihmisten
elinolot olivat alkaneet selkeasti heikentya. Suurin osa muuttoaallosta on johtunut hyvin epa-
vakaista oloista ja sodista. Euroopan merkittavana tavoitteena on sailyttaa sen lahialueilla va-
kaat elinolot, mihin liittyy my®os riittdvan ravinnon saanti ja kansalaisten jatkuvan toimeentulon
vakauttaminen. Riittdv&n ruokaturvan saavuttamiseksi on ruuantuotantoa tehostettava kestéa-
valla tavalla, silla ruuan tarpeen ennustetaan kasvavan 70 % vuoteen 2050 mennessé.

Ruokaturvaan kuuluu hyvalaatuisen ja riittdvan ravinnon saanti. Ravitsemus ja sen monipuoli-
nen laatu ovat tarkeitd tekijoita terveyden ja hyvinvoinnin kannalta. Monipuolisen ruokavalion
pitaa sisaltaa riittavasti energiaa, proteiineja, vitamiineja ja kivennaisaineita.

Maataloustuotannon lisdksi muun muassa kauppa seka energia- ja ilmastoasiat vaikuttavat ruo-
katurvaan. Kehitysmaissa naiset ja pientuottajat ovat avainasemassa ruokaturvan varmistami-
sessa ja heidan asemaansa on tulevaisuudessa parannettava. lImastonmuutoksen vaikutukset
ruokaturvaan ovat monimutkaisia, vaikeasti ennakoitavia ja maantieteellisesti epatasaisesti ja-
kautuneita. Tuholaisten odotetaan lisadntyvan ja siirtyvan uusille alueille lisaten ruuantuotan-
non riskejd. llmaston l&mpenemisen arvioidaan myo6s vahentadvén ja muuttavan haitallisesti
luonnon monimuotoisuutta.

IiImastonmuutoksen ruokaturvalle aiheuttamista ongelmista karsivét eniten kehitysmaat ja niista
erityisesti Saharan eteldpuoleinen Afrikka, Etelé- ja Kaakkois-Aasia ja Eteldisen Tyynenmeren
alue. Peruna, bataatti ja kassava (maniokki) ovat juuri- ja mukulakasveja, joilla voidaan tuottaa
runsaasti energiaa ihmisen perusravinnoksi ja niita pidetdaankin merkittdvina ruokaturvakas-
veina eteldisessa Afrikassa. Juuri- ja mukulakasvit menestyvat huonommillakin maalaaduilla
kuin viljakasvit. Erityisesti perunan tuotanto ja kulutus kasvavat jatkuvasti kehitysmaissa. Mo-
nissa maissa ongelmana on kuitenkin tautivapaan lisdysaineiston tuotanto ja sen kalleus. IImas-
tonmuutos saattaa aikaansaada kasvitautien ja tuholaisvahinkojen lisaantymisen ja samalla mo-
nien kasvullisesti lisattavien viljelykasvien, kuten perunan, bataatin ja kassavan satojen méaarien
ja laadun heikkenemisen.

Hankeemme keskittyvat Sambiaan ja Tunisiaan ja tavoitteinamme on tuottaa tekniikoita siihen,
miten muuttuvissa oloissa voidaan kestavélla tavalla turvata kasvitaudeista vapaan aineiston
tuotanto kehitysmaan omiin tarpeisiin ruokaturvan varmistamiseksi ja elinolojen paranta-
miseksi Kyseisissd maissa.



Uudet siemenperunasdanndkset ruoka- ja ruokateollisuus-
perunantuottajan ndkdkulmasta

Hanna Kortemaa, Evira siementarkastusyksikko

Euroopan unionissa on tehty siemenperunalainsd&ddantdon muutokset, jotka tulivat Suomessa
voimaan 1.9.2015. Evira on julkaissut uuden ohjeen ’Sertifioidun siemenperunan tuotanto ja
tarkastukset’, joka 10ytyy nettisivuilta

http://www.evira.fi/portal/fi/kasvit/viljely+ja+tuotanto/siemenet/siemenperunan+
tuotanto+ja+tarkastukset/

Siemenperunatarkastuksen péavaiheet ovat pysyneet ennallaan. Ennen perunan istutusta maa-
naytteista tutkitaan peruna-ankeroiset. Kesalla kaikilla pelloilla tehdan viljelystarkastus. Mu-
kulanaytteitd tutkitaan laboratoriossa. Kunnostetusta siemenperunasta otetulle naytteelle teh-
daan silmamaarainen varastotarkastus ja jokaiseen siemenperunapakkaukseen kiinnitetadn vi-
rallinen vakuustodistus.

Uudet siemenluokat

Uuden jarjestelman yksi merkittdvimmistd muutoksista on uudet siemenluokkien nimet. Suo-
messa valittiin kdyttoon unionin luokat, joilla on EU-tasolla korkeammat laatuvaatimukset.

Siemenluokkien uudet nimet ovat:

Esiperussiemen Unionin PBTC
Unionin PB

Perussiemen Unionin S
Unionin SE

Unionin E

Sertifioitu siemen Unionin A

Unionin B

Peltosukupolvet

Suomessa on aikaisemmin ollut kaytanto, ettd siemenluokka laskee jokaisena tuotantovuonna
yhden portaan alaspain. Uuden lainsdaddannén mukaan samaa siemenluokkaa voi kuitenkin
tuottaa usean vuoden ajan, jos kyseisen luokan laatuvaatimukset tayttyvat samoin kuin lainséa-
dannon asettamat rajoitukset peltosukupolvien maarélle. Siemenperunan vakuustodistuksessa
ei ole pakollista ilmoittaa peltosukupolvea.

PBTC-luokkaa voi olla vain yksi sukupolvi. Esiperussiemen (unionin PB) -luokkaa saa olla
enintédén 4 peltosukupolvea ja perussiemenen (unionin S, SE ja E) siemenluokkia enintédén 4



sukupolvea. Esiperussiemen- (PB) ja perussiemenluokkia saa yhteensé olla enintdén 7 sukupol-
vea. Sertifioitujen siemenluokkien sukupolvia voi olla enintdén 2. Unionin S-luokan sukupol-
vien maara rajoitetaan viiteen, unionin SE-luokan sukupolvien maérd kuuteen ja unionin E-
luokan sukupolvien mééra seitsemaan. Sukupolviketjussa voi siirtyé vain alaspain.

Viljelykierto muuttuu

Uudessa jarjestelméssa kaikissa siemenluokissa viljelykierto on yksi vuosi siemenperunaa,
kaksi vuotta valikasvia. Tama sédanté on yksinkertaisempi kuin vanhat sadnnét. Poikkeuksen
tekevat Eviran listaamat tarkkelysperunalajikkeet, joita sertifioiduissa siemenluokissa voi sie-
menperunaa tuottaa edelleen kaksi vuotta perakkain.

Viljelystarkastuksen laatuvaatimukset yksinkertaistuvat. Ensi keséné tarkastajat varmistavat
viljelyksella lajikeaitouden ja selvittavat tyviméadan ja virusten maarat.

Laboratoriotutkimukset

Vaalean rengasmadéan lisaksi jokaisesta siemenperunandytteesté tutkitaan aina tumma rengas-
mata. Nayte otetaan jokaista alkavaa kolmea hehtaaria kohti. Peruna-ankeroismaéritykset jat-
kuvat entiseen tapaan.

Virustesteja tehd&an edelleen laboratoriossa, vaikka EU-saddokset eivat niitd vaadikaan. Kuusi
virusta tutkitaan kerran korkeimmasta peltosukupolvesta ja tuontisiemenestd, jos se on esipe-
rus- tai perussiementd. Perunan Y-virus testataan esiperus- ja perussiemenluokista. Sertifioidun
siemenen unionin A ja unionin B-luokissa ei end4 ole pakollisia virustestejd. Lainsdadantd maa-
rittelee myds virusten sallitun méarén jalkelaissukupolven kasveissa. Virusten maaré saa olla
enintédéan 10 %.

Varastotarkastukset uudistuvat

Varastotarkastukset jatkuvat ennallaan esiperus- ja perussiemenluokissa, mutta sertifioiduissa
siemenluokissa varastotarkastus on kevennetty ja tarkastaja pesee tai leikkaa mukuloita vain
tarpeen mukaan. Tall4 haetaan prosessin nopeuttamista.

Siemenperunan laatuvaatimukset ovat hyvin samantapaiset kuin aikaisemminkin. Uutena vaa-
timuksena mukana on kuorirokko ja nahistuneet mukulat. Kuiva- ja markamédén vaatimukset
sertifioiduissa luokissa on hiukan kiristynyt. Perunaruvella, seittiruvella ja kuorirokolla on kai-
killa omat laatuvaatimuksensa, kansarupivaatimus sen sijaan on poistunut. Kokoluokkavaati-
mukset ovat ennallaan.

Suomen kansallisena sdantona meilla on edelleen voimassa, etta esiperus- ja perussiemenessa
ei saa esiintya maltokaariviruksen nakyvié oireita. Sertifioiduille luokille tallaista vaatimusta ei
endi ole. Vaarallisia kasvintuhoojia ei siemenperunassa saa esiintya.



Tuotannon alueellisen ja ajallisen jakautumisen vaikutus
tuhoojariskiin

Juha Tuomola, Evira
Hanna Huitu, Luonnonvarakeskus
Salla Hannunen, Evira

Tassd esiteltdva yksinkertainen paikkatietopohjainen menetelma tunnistaa kasvintuotantopaik-
kojen alueellisen jakauman ja viljelyn toistuvuuden perusteella alueita, joilla riski uusien kas-
vintuhoojien esiintymistd on kohonnut. Menetelma soveltuu tietyin rajoituksin myds siemen-
perunan mukana levidvien tuhoojien riskialueiden tunnistamiseen. Menetelmé tuottaa kartta-
muotoista tietoa, jota kasvinterveysviranomaiset ja viljelijat voivat hyddyntaa riskinhallintatoi-
menpiteiden kohdentamiseen.

Uusien tuhoojien esiintymisen todenn&kdisyytté arvioidaan tuhoojien maahantuloon, asettumi-
seen ja levidmiseen vaikuttavien tekijoiden perusteella. Tulokset esitetaan riski-indekseind,
jotka on laskettu koko Suomen alueelle 0,5 x 0,5 km resoluutiolla. Indeksit eivét suoraan kerro
tuhoojariskin suuruutta, mutta ne mahdollistavat eri alueiden suhteellisen riskin vertaaminen.

Uusien tuhoojien maahantulo ruudulle oletetaan olevan sita todennakdisempad mita suurem-
malla pinta-alalla tarkasteltavaa kasvia ruudulla viljellaan. Tuhoojien leviamisen todennéakdi-
syyden ruudulta oletetaan pienenevan etaisyyden kasvaessa. Ruudulle asettumisen todennakoi-
syyden oletetaan riippuvan siitd, kuinka usein tarkasteltavaa kasvia viljelld&n samalla ruudulla.

Perunan uusien tuhoojien esiintymisen todennakdisyyden arvioinnissa menetelma toimii puut-
teellisesti, koska ulkomailta tuotavan siemenperunan kaytto perunanviljelyssa on vahaista, eika
tiedetd missa tuontisiementé kaytetdan. Menetelmé kuitenkin soveltuu Suomessa jo esiintyvien
siemenperunan mukana levidvien tuhoojien esiintymisen suhteellisen todennédkoisyyden arvi-
ointiin. Karttamuotoinen tieto alueellisista riskitasoista voi ohjata seka viljelyn tilakohtaisia
paatoksia etté riskinhallinnan toimenpiteitd kohti alueellisesti jarkevampia ratkaisuja.



Kasvinsuojelukokeiden tuloksia

Janne Streng, Perunantutkimuslaitos

Perunantutkimuslaitoksella oli tdn& vuonna jélleen useita erilaisia kasvinsuojelukokeita. Joka-
vuotisten rutto- ja lehtipoltekokeiden lisaksi tutkittiin rikkakasvien torjuntaa seka perunalajik-
keiden lehtipoltteen sietokykya.

Perunaruton torjuntakokeessa tutkittiin erilaisten torjunta-aineiden seké kaliumfosfiitin tehoa
rutontorjunnassa. Tané vuonna kokeessa oli yhteensé 12 koejasentd. Ruttopaine osoittautui var-
sin suureksi heindkuun lopussa, mutta elokuun poutajakson myoté tautipaine hellitti. Tdman
vuoksi satoerot eri fungisideja siséltavien torjuntaohjelmien vélilla jaivat vahaisiksi, eika tilas-
tollisesti merkittavia eroja muodostunut. Kuitenkin metalaksyylia siséltavat valmisteet toimivat
hyvin kovassa ruttopaineessa. Kaliumfosfiittia sisaltdva torjuntaohjelma pystyi hidastamaan
hiukan ruton levidmistd, jaadden kuitenkin selkeé&sti tavanomaisten kasvinsuojeluaineiden tor-
juntatehosta. Aikaisempien vuosien kokeissa kaliumfosfiitti on toiminut varsin hyvin alhaisessa
tautipaineessa.

Lehtipoltekokeessa testattiin 11 koejasentd, sisaltden esim. Signum-valmistetta. Koepaikaksi
valikoitu korkean tautipaineen lohko, missa on ollut myds aikaisemmin tata taudinaiheuttajaa
tutkivia kokeita. Ensimmaiset oireet I0ydettiin viime vuosien tapaan heindkuun puolivélissa,
mutta tdman jalkeen taudin kehittyminen kasvustossa oli hyvin hidasta. Tautipaine pysyi alhai-
sena aina kasvukauden loppuun asti, eiké eri torjuntaohjelmien valille muodostunut eroja.

Tana vuonna Perunantutkimuslaitoksella oli ensimmaisté kertaa eri perunalajikkeiden lehtipolt-
teen sietokykya tarkasteleva koe. Kokeeseen valikoitui yhteensa 15 lajiketta, joista kahdeksan
oli ruokaperuna- ja seitseman tarkkelysperunalajikkeita. Lajiketestaus suoritettiin samalla pel-
tolohkolla missa sijaitsi myos lehtipoltteen erilaisia torjuntaohjelmia tutkiva koe. Kuten jo mai-
nittua, lehtipoltetta esiintyi kasvukauden aikana hyvin vahan, eika lajikkeiden valilla huomattu
merkittavia eroja. Talta kokeelta saatiin kuitenkin tietoa eri lajikkeiden sietokyvysta néivetys-
tautia vastaan.

Perunan rikkakasvintorjuntaa kasittelevassa kokeessa tutkittiin kolmea erilaista torjuntaohjel-
maa. Koepaikka osoittautui hyvéksi valinnaksi runsaan rikkakasvilajistonsa vuoksi. Kaikki tor-
juntaohjelmat estivat rikkojen kasvua tehokkaasti, ja etenkin valmisteiden maavaikutus paasi
oikeuksiinsa kostean kasvukauden aikana. Rikkakasvintorjunnan hyoty oli kiistaton, ja kaikki
tutkitut torjuntaohjelmat tuottivat merkittavasti suuremman sadon kuin kasitteleméatén kont-
rolli. Kaksi kasittelya sisaltdneet ohjelmat toimivat hyvin, ja varsinkin Fenix-valmistetta sisél-
tava torjuntaohjelma piti rikkakasvuston tehokkaasti kurissa. Torjunta-ainevioitukset olivat hy-
vin vahéisia ja katosivat kasvustosta perunan kasvun myota.



Dickeya solani, the game changer

Yeshitila Degefu, Luonnonvarakeskus Oulu

During the last three decades, the etiology of blackleg and soft rot in Finland has shifted from
a serotype of one species- Pectobacterium atrosepticum to multiple species. To date Pectobac-
terium atrosepticum, Pectobacterium carotovorum subsp. brasiliense, Pectobacterium caroto-
vorum, Pectobacterium wasabiae and Dickeya solani are frequently detected from potato show-
ing typical blackleg symptoms. Furthermore, it is intriguing to observe a significant number of
samples with typical blackleg where none of these currently known potato blackleg and soft rot
bacteria are detected. A circumstance tempting to suggest “unknowns” to the list of causal
agents of the disease complex. These Dickeya and Pectobacterium species are known to be
adapted to different temperature optimums making blackleg as likely phenomenon in Finland
irrespective of the prevailing summer weather conditions.

According to the 2015 weather statistics report by the Finnish Meteorological Institute
(http://en.ilmatieteenlaitos.fi/press-release/98978129) June was unusually cold 1-2 degrees
colder than usual with exceptionally high precipitation especially in North Finland. July was
exceptionally cold. The monthly average temperature in July remained below the long-term
average in the whole country, varying from just over 15°C in southern parts of the country to
less than 11°C in northern Lapland. A July as cool as this year occurs in the region on average
once in 30 years. After two months of colder-than-average weather, August turned out to be
warmer than average across the whole country. The average temperature for the whole country
was 14.9°C, which was 1.4°C above normal levels. The month also saw a total of 15 hot days
(where temperature rose over 25°C). The last time that August was the hottest month of the
summer was in 2006.

Until the end of July, no blackleg symptoms were reported by farmers in the region. Just in the
first and second week of August, severe and rapidly spreading blackleg outbreaks were reported
from two separate fields of the same variety and seed background. The game changer was
D.solani. Further characterization of the outbreaks and analysis of weather data will be pre-
sented. The high risk of planting contaminated seed is underlined.



Peruna-alan kansainvalistyminen

Eeva-Liisa Lilja, Fennopromo

Avaa tistil plisy kansainvilisille elintarvikemarkkinoille

Peruna-alan kansainvélistyminen

Eeva-Liisa Lilja, Fennopromao Oy
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Sennap sowis m

Perunalla kansainvilisille elintarvikemarkkinoille!

PRO PERUNA VIENTISTARTTI -
valmennus 2016

Millainen on tulevaisuuden perunatuotevalikoima? Mitd uusia vientituotteita voimme kehittaa
perunasta? Xuinka nostamme perunan viennin maaraa ja jalostusarvoa?

Pro Peruna Vientistartti —valmennus avaa lritylnsellenne tieta ulkomaan markkinoille ja antaa
oikeat askeleet kansainvalistymiseen. Vinkkaamme, minkalaisille tuotteille on kysyntaa ja mille
markkinoille kannattaa tahyta. ideocimme kanssanne millaisia perunatuotteita kannattaa
vientiin kehitt3a ja mitka ovat tuotteiden kilpailuedut maaimalia. Hanki oikeat reseptit
kansamvalistymiseen kanssamme!

Pro Peruna Vientistartti jarjestetaan perunan tuottajille, jalostajille, pakkaajille 3 )
markkinoijille. Mukaan kutsutaan kaikkia, joiden syJan sykkii peruna-alan kehittamiselle ja
kansainvalistymisen edistamiselle. Tervetuloa mukaan menestymazn maaiimalia!

Pro Peruna VientiStartti esitellaan Eeva-Liisa Uljan puheenvuorossa
Perunatutkimuksen talvipaivilla 21.1 2016.




Mist& perunan maku syntyy?

Anu Hopia, Turun yliopisto

Peruna on ruokalautasen hiilihydraattilahde, jonka ympérille perinteinen suomalainen ateria
yleensa rakennetaan. Vaikka peruna kuuluu aterian mietoihin makukomponentteihin, sen
maku- ja aromiominaisuuksilla on suuri merkitys koko aterian aistinvaraiseen laatuun ja nau-
tittavuuteen.

makeus

—eo—Hicola, hoyrykeitto 30 min

—a—Melody, hoyrykeitto 30 min

umami suolaisuus

—a—Melody, mikroaaltouuni 10 min

——Melody, hoyrykeitto 15 min +
paahto 45 min

—#k—Melody, hoyrykeitto 15 min + 1 vrk
+paahto 45 min

—o—Melody, hoyrykeitto15 min+1
viikko + paahto 45 min

/
happamuus karvaus

Kuva 1. Perunalle ominainen maku muodostuu useiden makuominaisuuksien yhdistelmasta.
Perunasta I0ytyy mietoina kaikki viisi makua tasapainoisena kokonaisuutena. Kuvassa eri ta-
voin kypsennettyjen perunoiden makuprofiileja.

Esityksessa kaydaan lapi perunan tarkeimmat flavoriin vaikuttavat ominaisuudet ja niiden lah-
teet:

1. Makeus

Peruna sisaltaa pienia maaria makealta maistuvia vapaita sokereita, padasiassa glukoosia, fruk-
toosia ja sakkaroosia. Sokereita vapautuu perunamukulaan myos tarkkelyksen hajotessa varas-
toinnin tai kypsymisen aikana. Aiemmin makeus on perunassa ollut lahinna ei-toivottu, palel-
tuneisiin perunoihin liitetty makuominaisuus. Makumieltymykset ovat kuitenkin pikku hiljaa
perunankin osalta siirtyneet kohti voimakkaampaa makeutta, joskin edelleen varsin pienind so-
keripitoisuuksina.



2. Karvaus

Glykoalkaloidit ja fenoliset yhdisteet aiheuttavat perunaan karvautta. Pienind pitoisuuksina ne
antavat perunalle toivottua makua, mutta suurina pitoisuuksina niiden vaikutus on kokonais-
miellyttavyytta heikentdva. Karvautta aiheuttavia yhdisteita voi syntyd perunaan myos kKyp-
sentdmisen aikana, silla korkeissa lampdtiloissa, erityisesti paistettaessa perunan vapaat ami-
nohapot ja sokerit reagoivat keskendén, ja reaktioista syntyvat Maillard-reaktiotuotteet maistu-
vat suurina pitoisuuksina karvailta.

3. Happamuus

Miedon hapokkuuden perunaan aiheuttavat lahinna orgaaniset hapot ja fenoliset yhdisteet. Mo-
net orgaaniset hapot maistetaan hapokkuuden lisaksi myds karvaina, joten hapokkuuden ja kar-
vauden erottaminen toisistaan voi olla haastavaa.

4. Umami

Tayteldisyyttd ja lihaisuutta kuvaavan umamimaun padasiallisina aiheuttajina pidetaan gluta-
miinihapon suoloja, erityisesti natriumglutamaattia seka 5’-ribonukleotidejd, kuten ionosiini-
monofosfaattia (IMP) sek& guanosiinimonofosfaattia (GMP). Umamiyhdisteet, jotka vapautu-
vat kypsennyksen vaikutuksesta, ja niiden tuottama mieto umamimaku ovat tarkeé osa kypsen-
netyn perunan miellyttavyytta.

5. Perunan aromi.

Aromi syntyy perunaan kypsennyksen aikana raa’an perunan sokereista, aminohapoista, ribok-
leotideista ja lipideista. Keitetystd perunasta on tunnistettu noin 150 aromiyhdistettd, tarkeimpia
ovat tietyt sokereiden ja aminohappojen Maillard-reaktioituotteet seka sokereiden karamelloi-
tumistuotteet. Kypsan perunan tdrkeimman aromiyhdisteen katsotaan yleensd olevan metio-
naali sek& pyratsiinit, joita muodostuu aminohappojen ja sokereiden reagoidessa keskenaan.
Myas tietyt rasvojen hapettumistuotteet ovat tarked osa kypsan perunan aromiprofiilia, joskin
ne hyvin herkasti ovat myos virhehajujen lahde. Esimerkiksi pahvimaiset aromit, jotka toisi-
naan ilmaantuvat kypséna jaakaapissa sailytettyyn perunaan taikka prosessoituihin perunatuot-
teisiin, kuten perunahiutaleisiin tai valmiiseen perunamuusiin, ovat yleensa seurausta perunan
monityydyttymattémien rasvahappojen hapettumisesta eli harskiintymisesté.

Kypsennysmenetelma vaikuttaa suuresti kypsan perunan aromiprofiiliin. Esimerkiksi vedessé
keitetyssda perunassa aromiaineet syntyvat suurelta osin rasvojen hapettumisen seurauksena,
kun taas korkeissa lampétiloissa, kuten uppopaistossa, Maillard-reaktio ja sokereiden karamel-
loituminen ovat merkittavia aromiyhdisteita tuottavia reaktioita.
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